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Origen del GNSS en EEUU y Fed. Rusa

e TRANSIT (antecedente

militar del GPS- EEUU)

e TSICADA (antecedente
militar del GLONASS- URSS)

e GPS (EEUUL)
e GLONASS (Fed. Rusa)




Origen del GNSS en Europa

e Declaracion OACI (Limitaciones
de las radioayudas ante el aumento del
trafico aéreo; 216 radioayudas con 50 6
sistemas distintos en Espafa, un unico

sistema genera economias de escala)

REQUISITOS:
v Precision ........cceuees NO
v Integridad............. NO
v'Continuidad........... NO

v'Disponibilidad........ NO
e GPS/GLONASS no adecuados —> SBAS (EGNOS)
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Funcionamiento de EGNOS

Satélites geoestacionarios EGNOS

Distribuye las correcciones de errores al usuario Constelacion de satélites GPS

L

Enlace satélite

Transmite las
correcciones de
erores a los
satélites
EGMOS

Estaciones de monitoreo

Reciben datos GPS y los envian a
la MCC

Centro de Control de Mision

EGNOS mejora las prestaciones GPS

Procesa los datos GPS vy calcula las
correcciones de errores
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PRESTACIONES ALCANZADAS
« EGNOS ya hay cobertura en Canarias APV-1

APV-1 Avalladbiity Map APV Avindabilny Map

Current SDD New SDD
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Limitaciones de las Aplicaciones del
GPS, en el ambito de los transportes

Aplicacion de transporte Integridad Disponibilidad Precision

Navegacion maritima oceénica

Navegacion maritima costera

Entrada en puerto No No No

Navegacion interior y fluvial No No No

Navegacion terrestre en autopistas

Respuesta de emergencias

Gestion de transito de vehiculos terrestres | No No No

Control de trenes No No No

Ruta aérea oceanica

Ruta aérea continental No No

Aproximacion aerea de no precision No No

Aproximacion aerea de precision No No No




Usamos GNSS mas de lo
que creemos

eEn casa

— Suena el despertador

— Encendemos las luces,
calentamos el desayuno en el
microondas

— Leemos el correo electronico,
noticias en la Tablet

— Ponemos radio o TV digital

— Miramos la prediccion
meteoroldgica

— etc




Analisis de situacion

eSomos mas dependientes de GNSS de lo
que creemos

o 0s sectores que generan aprox 11,3% de
nuestro PIB dependen de GNSS
directamente

o2 dias de interrupcion supone perdidas mil-
millonarias al colapsar de servicios de
transporte y finanzas. Ademas, colapso de
energia y telecomunicaciones

eEn 2019, 7000 millones dispositivos GNSS,
mercado de 237 mil millones €, sector LBS
seguido de transporte
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Analisis de situacion

e En Transporte cada vez mayor numero de

reglamentos |mponen uso de GNSS

en aviacion en 2020 todos los aeropuertos
no instrumentales equipados,

— en 2024 todos los aeropuertos europeos

— base para Navegacion basada en
prestaciones

— buques plenamente autonomos en 2035

— mercancias peligrosas y perecederas

— estandarizacion ferrocarril

— peajes por carretera

— salvamento maritimo

A <18




Conclusion

e No podemos depender
tanto de terceros
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Transporte AEREO

e Uso mas eficiente del espacio aéreo
mediante el empleo de trayectorias mas
directas con el consiguiente ahorro en
millas voladas (ahorro en combustible y
emisiones contaminantes).

e Posibilidad de reduccion de la separacion
entre rutas lo que permite una mayor
capacidad.

e Trayectorias mas flexibles y precisas que
permiten una mejor planificacion a efectos
medioambientales.
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Transporte AEREO

e Posibilidad de racionalizacion de la
infraestructura disponible de radioayudas
convencionales basadas en tierra, lo que
podria traducirse en una mayor eficiencia
economica.

e Mayor accesibilidad a los aerodromos,
mediante la reduccion de los minimos de
operacion en aquellas pistas no equipadas
con maniobras de precision ILS. Esto ofrece
la posibilidad de mejorar la operacion en
aerodromos regionales de uso publico.
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Transporte AEREO

* Los nuevos procedimientos, al proporcionar
guiado vertical, incrementan la consciencia
situacional en el plano vertical en esta fase
critica del vuelo, disminuyendo el riesgo de
aparicion de eventos de colision contra el
terreno en vuelo controlado

e Aumento de la eficiencia y seguridad en
taxing

e Aumento de la eficiencia y seguridad en
handling
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Transporte AEREO

e Navegacion volumétrica en aeropuertos
(evitar colisiones entre diferentes
categorias de vehiculos)

e Muy adecuado para aviacion de negocios,
servicios de helicoptero para ejecutivos, etc

e Muy util también para aeropuertos
pequenos, pistas de tierra, etc
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Transporte TERRESTRE

e Gestion de trafico inteligente

e Optimizacion del uso de las infraestructuras

e Seguimiento y control de mercancias
peligrosas

e Control de flotas

e Localizacion exacta de accidentes (aumento
supervivencia de los heridos)

o Carreteras y vehiculos inteligentes

e Servicios dinamicos de enrutamiento (se
deriva hacia rutas menos congestionadas)

o Semaforizacion inteligente (prioridad
vehiculos publicos)
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Transporte TERRESTRE

e Peajes (cobro por entrar en un area, por
distancia recorrida, por tiempo). Garantiza
privacidad total del viajero. Puede
actualizar tarifas remotamente en funcion
de las condiciones de trafico,
medioambientales, etc

e Control de acceso a zonas protegidas o a
ciudades (tasas medioambientales)

e Permite a las autoridades una trazabilidad
de movimientos de transporte de animales
vivos, mercancias perecederas, etc

e La autenticacion (caracteristica de Galileo)
facilita su admision como carga de prueba
en juicios




= ¥ GOBIERNO  MINISTERIO
DEESPANA  DE FOMENTO

Transporte MARITIMO

22



bl GOBIERNO MINISTERIO
'j o DE ESPANA DE FOMENTO
L] L__J

Transporte MARITIMO

e Operaciones portuarias y de navegacion

e Localizacion de vertidos
e Mejor control del transito maritimo
e Localizacion de catastrofes

e Salvamento maritimo (mayor precision,
comunicacion cuasi-tiempo real, canal de
retorno son caracteristicas propias de
Galileo)

e Mejora de la logistica

e Automatizacion y mayor eficiencia en las
operaciones de dragado de puertos
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Transporte MARITIMO
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Transporte FERROVIARIO

o Optimizacion de la logistica

e Mejora de la gestion de elementos tractores y
vagones

e Aplicaciones

- Criticas, se mejora el servicio y se
aumenta la seguridad (apuesta por el
ERTMS mediante balizas virtuales)

- No criticas (geolocalizacion de elementos
para mantenimiento)

e Especialmente (til en las lineas mas
modernas y en las mas antiguas, en las que
se produce un enorme incremento en la
seguridad a un bajisimo coste.

 Mejora de la informacion ofrecida al pasajero




ﬁi SRR BN
Usos gubernamentales

27



GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO

Usos gubernamentales
o| 0s distintos Ministerios estan identificando qué les
aporta Galileo
e Lo estan poniendo en comun en un documento
conjunto
eEspana se ha organizado en un Grupo
Interministerial que se apoya en grupos técnicos de
trabajO Gobierno
IRl .
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e Por queé un GNSS europeo
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Qué aporta Galileo

eCaracteristicas especificas de Galileo
(compromiso de servicio, existencia de
responsabilidades) facilitan su
acreditacion por las Autoridades para
usos criticos en los que la vida
humana esta en riesgo (aviacion,
ferrocarril, etc)




Qué aporta Galileo

eMejores prestaciones en general, 20
cm

eMejores prestaciones en aplicaciones
indoors

eMejores prestaciones en zonas
cercanas al ecuador en las que la
actividad ionosférica es muy fuerte

eMejores prestaciones en zonas altas
latitudes

eMejor comportamiento en canones
urbanos




Qué aporta Galileo

eDiferentes servicios (abierto, alta
precision, autenticacion, busqueda y
rescate, etc) disenados
especificamente para atender
necesidades de distintas comunidades
de usuarios
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Muchas gracias,

Alvaro Herrero Porteros
Director Técnico
Ministerio de Fomento
aherrero@fomento.es
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